Wir geben Ihrer Elektronik Gestalt
Rohde & Schwarz Werk Memmingen

ROHDE&SCHWARZ



Spitzenelektronik ist unsere Passion - seit

Bauen Sie auf die Technologie
eines High-Tech-Marktfiihrers

Gute Elektronik kommt aus
Memmingen
|

Rohde & Schwarz ist der groRte Hersteller
elektronischer Messtechnik in Europa
und fiihrend auf vielen Spezialgebieten
der drahtlosen Kommunikation, z. B. in
der Horfunk- und Fernsehtechnik. Unsere
Produkte gelten in der Branche seit Jahr-
zehnten als Inbegriff von Prazision, Quali-
tat und Zuverlassigkeit. Ein erheblicher
Anteil an dieser Wertschatzung kommt
unseren Fertigungswerken zu, die ,Made
in Germany by Rohde & Schwarz” zu
einem international geachteten Giite-
siegel gemacht haben.

Dabei fertigen wir sowohl das elektroni-
sche Innenleben als auch die mechani-
schen Teile unserer Produkte selbst. Die
hohe Fertigungstiefe unserer Werke ver-
setzt uns in die Lage, schnell und flexibel
auf neue Anforderungen der eigenen
Entwicklungsabteilungen zu reagieren —
oder auf die Wunsche externer Auftrag-
geber, die sich diese Fahigkeiten zunutze
machen wollen. Denn Rohde & Schwarz
stellt sein Fertigungs-Know-how als
Dienstleister zur Verflgung.
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Unser Angebot ist umfassend

Die Rohde & Schwarz Messgeratebau
GmbH in Memmingen steht fir Baugrup-
penfertigung, Geratemontage und -pri-
fung auf hochstem Niveau. Rund 1300
Mitarbeiter fertigen hier auf 33.000 m*
Fabrikflache nahezu alle Baugruppen und
Gerate des anspruchsvollen Rohde &
Schwarz-Programms. Einige Kennzahlen:
Wir bestticken jahrlich etwa 300.000 Lei-
terplatten mit tiber 150 Millionen Bautei-
len, 90% davon SMD.

Entsprechend den Verhaltnissen im Inve-
stitionsgiitermarkt bewegen sich unsere
Losgroen im zwei- bis dreistelligen
Bereich. Das bedeutet: Unsere Fertigung
ist auf Flexibilitat getrimmt und somit
dafiir pradestiniert, Fremdauftrage nahtlos
in den Fertigungsprozess zu integrieren.
Sie werden wie interne Auftrage behan-
delt und unterliegen dem selben strikten
Qualitatsmanagement. Dieses ist nach
DIN EN IS0 9001 zertifiziert und entspricht
den NATO-Anforderungen nach AQAP 110
und 150. Unser umfassendes Verstandnis
von Qualitat spiegelt sich auch in der Zer-
tifizierung unseres Umweltmanagements
nach DIN EN ISO 14001 wider.

Als Kunde der Rohde & Schwarz Mess-
geratebau GmbH haben Sie Zugriff auf ein
Spektrum von Fertigungsdienstleistungen,
wie es in dieser Breite am Markt selten
angeboten wird. Die grofe Spannweite
unserer Maglichkeiten versetzt uns nicht
nur in die Lage, alle gangigen Dienstleis-
tungen der Elektronikfertigung anzubieten,
sondern auch Verbundleistungen zu
erbringen und als Systemlieferant auf-
zutreten. Sie als Kunde beschreiben uns
Ihr Produkt, und unsere Spezialisten
unterbreiten Ihnen die fur Sie glinstigste
und qualitativ hochwertigste Fertigungs-
methode.

Bezliglich des Auftragsumfangs sind wir
flexibel. Ob Sie von uns etwa die Ferti-
gung von Prototypen oder gleich eine
GroRserie wiinschen — Sie finden uns
bereit! Unsere AuBendienstberater kom-
men gern zu lhnen ins Haus, um vor Ort
Ihren speziellen Fertigungsbedarf ken-
nenzulernen und mit Ihnen eine Losung
Zu erarbeiten.




Jahrzehnten

Jirgen Steigmiiller, Werkleiter
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Certified Quality System

ISO 9001

DOS REG. NO 1954-04
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[hr Produkt 1st bel uns
in besten Handen

Wir machen Thre Ideen
produktionsreif

Die immer kiirzer werdenden Innovati-
onszyklen in der Elektronik erfordern eine
Blindelung der Krafte auf das Wesentli-
che, das hei8t auf die Entwicklungsleis-
tung. Die anschlieBende Uberfiihrung in
ein serienreifes Produkt ist Spezialisten-
arbeit, die wir gern fir Sie erledigen. In
welchem Stadium der Fertigungsvor-
bereitung Sie unsere Serviceleistungen
in Anspruch nehmen waollen, bleibt ganz
Ihnen dberlassen. Wir betreuen lhr
Produkt auf Wunsch von der Idee bis zur
fertigen Baugruppe oder gar bis zum
kompletten Gerat.
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Unterstiitzung im Vorfeld:
elektrische und mechanische
Konstruktion

Wenn Sie sich ganz auf die ,geistige
Wertschopfung” Ihrer Produkte konzen-
trieren wollen, kdnnen wir lhnen schon
zu einem friihen Zeitpunkt entgegen kom-
men. Unsere hochqualifizierten, ferti-
gungsorientierten Konstrukteure verwan-
deln Ihre Entwicklung Zug um Zug von
der Papierform in ein herstellungsreifes
Produkt. Je nachdem, zu welchem Zeit-
punkt Sie uns mit einbeziehen, kommen
folgende Entwurfsleistungen in Frage:

@ Schaltbilderstellung gemals Ihren Vorlagen

& Leiterplatten-Layouterstellung nach Ihren
Spezifikationen (z.B. auch EMV-Vorgaben)

@ Mechanische Konstruktion einzelner Teile

oder des kompletten Gerétes

Bei der Konstruktion kommen modernste
2D-, 3D- und elektrische CAD-Werkzeuge
zum Einsatz, die eine unmittelbare pro-
blemlose Uberfiihrung der Entwurfsdaten
in die Fertigung gewahrleisten.

Baugruppenfertigung:
Bestiicken ist nicht alles

Bestiickungs-Dienstleistungen bieten
viele an. Was unser Angebot zu einem
besonderen macht, ist die Breite und Qua-
litat unserer Sonder- und Zusatzleistungen
rund um das Thema Baugruppenfertigung.
Ob es um Prototypenentwicklung geht
oder um Designunterstiitzung im Hoch-
frequenz- und Mikrowellenbereich, um die
auftragshezogene Beschaffung von
Spezialbauteilen, das Einbringen von Priif-
und Test-Know-how oder die ganze Palet-
te an Weiterverarbeitungsprozessen — bei
uns finden Sie fiir alle Fertigungsbedarfe
kompetente Gesprachspartner und lei-
stungsfahige Ressourcen.




Kennzeichnend flr Rohde & Schwarz ist
eine hohe Fertigungstiefe nicht nur im
Bereich der Elektronik, sondern auch bei
der Mechanik und Verbindungstechnik.
Im Verbund mit dem Rohde & Schwarz-
Werk Teisnach im Bayerischen Wald sind
wir in der Lage, ein grofRes Spektrum an
Dienstleistungen anzubieten, um kosten-
giinstig Teile — auch komplette Gehause —
mit hoher Qualitat zu fertigen:

@ Spanabhebende Fertigung

@ Spanlose fertigung

@ Montage von mechanischen Baugruppen
und Systemen

@ Oberflachenveredelung durch Metallgalvanik

@ Lackieren, Pulverbeschichten, Siebdrucken

@ Werkzeugbau

@ Leiterplatten- und Multilayerfertigung

@ fertigung und Konfektionierung von Kabeln
und Wickelteilen

Mechanik und Elektrik: Wir

»P'riifen, Testen, Kalibrieren:
Top-Qualitit garantiert

Endmontag: Auf Wunsch

bringen Ihr Produkt in Form direkt zum Kéufer

Als Endfertigungswerk von Rohde & Schwarz
ist Werk Memmingen in der Lage, Gerate
und Baugruppen rationell und kosten-
glnstig zu montieren, zu verpacken und
weltweit zu versenden.

Die Montageschritte werden durch unsere
Spezialisten analysiert und dem Stand der
modernen Fertigungstechnik angepasst.
Abhangig von der Produktionsmenge er-
folgt die Montage in Linien oder an Einzel-
arbeitplatzen, in jedem Fall aber in einem
flr Ihr Produkt optimalen Montageablauf.

Selbstverstandlich fiihren wir mit grofter
Sorgfalt alle gewlinschten Abgleich-
arbeiten, Funktions- und Endtests fir [hr
Produkt durch und dokumentieren sie
nach unserem Qualitatsmanagement-
system. Als Hersteller erstrangiger Mess-
technik ist uns der Qualitatsnachweis
der von uns hergestellten Produkte nicht
nur tagliche Ubung, sondern auch ein
besonderes Anliegen. Unsere Mess- und
Kalibriermittel genligen dementsprechend
den hdchsten nationalen Standards.
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Nutzen Sie unseren hohen
Anspruch fiir sich selbst

Die stetige Evolution zur jeweils neuesten
Fertigungstechnologie ist ein Merkmal un-
seres Werks. Modernste Anlagen bestik-
ken heute sehr anspruchsvolle Produkte.
Betreut von mativierten und erfahrenen
Mitarbeitern lassen diese flexiblen Linien
gleichermalRen die Verarbeitung von
Kleinst- und GroRserien zu. Egal ob es sich
um ein- oder zweiseitige SMD-Bestiickung
handelt, um BaugroRe-0402- oder Ball-
Grid-Array-Bauelemente: in jedem Fall ist
hochste Prazision angesagt. Um eine hohe
Qualitat der Lotverbindungen zu errei-
chen, findet sowahl der Reflow-Prozess
als auch der Wellenlotvorgang unter
Stickstoffatmosphare statt.
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Das Herzstiick

Die Grundlage zur Beurteilung der Qualitat
der bei uns gefertigten Baugruppen ist
die IPC A610. Von uns selbst ausgebildete
IPC-Worker in jeder Fertigungslinie sorgen
flr einen gleichbleibend hohen Qualitats-
standard.

Vorbereitung auf die Serie:
der optimierte Prototyp

Der Weg zur Serienreife flihrt Giber einen
Prototyp, den wir nach lhren Angaben
fertigen oder auch fir Sie entwickeln —
inklusive der kostenoptimalen Priifstrate-
gie dazu. Ein Expertenteam begutachtet
und optimiert dieses Hardwaremuster
hinsichtlich der Fertigungstechnik, der
Prifmittel und der Kosten und stellt das
Ergebnis Ihrer Entwicklung zur Verfigung.

Um in kurzer Zeit ein fir die GroRserie
geeignetes Fertigungsmuster erstellen

zu konnen, genigen uns Entwicklungs-
unterlagen oder Entwicklungsmuster
unterschiedlichster Reife. Die Zusammen-
arbeit mit Ihrem Entwicklungslabor fihrt
zur optimalen Wahl der Schnittstellen
innerhalb der Standardprozesse und zur
Optimierung des Fertigungsablaufs.

Nach Freigabe des Prototypen machen
wir lhnen gern ein Angebot fiir die Serien-
fertigung. Selbstverstandlich bieten wir
auch den Transfer ihres serienreifen
Produkts zu einem Fertigungspartner ihrer
Wahl an.

Beste ,Zutaten“ zu Threr

Verfiigung

Als groRer Hersteller van Kommunikations-
und Messtechnik unterhalt Rohde &
Schwarz ein umfangreiches Lager an
Qualitdtsbauelementen. Mit nahezu 100
Schlissellieferanten aus dem gesamten
Bereich der Elektronik und Mechanik
haben wir Rahmenvertrage zu aulerst
glnstigen Konditionen, die wir gern an
Sie weitergeben. Entwicklung, Konstruk-
tion und Fertigung kénnen auf ca. 8000
elektrische und 4000 mechanische Bau-
elemente zuriickgreifen. Naturlich
beschaffen wir glinstig auch jedes andere
Bauelement.



L2Baugruppe” liegt uns besonders am Herzen

Hoher Automatisierungsgrad

Die SMDs moderner Baugruppen werden
in der Regel beidseitig reflow-gelotet;
Durchsteckbauteile wie Steckerleisten und
Leistungskomponenten missen danach
gesondert verarbeitet werden, im einfach-
sten Fall durch Handloten. Wir bestiicken
allerdings auch solche Bauteile weitge-
hend automatisch mittels Hubtauchldten,
einem selektiven, von uns mitentwickelten
Matrizenldtverfahren. Dabei wird Lot mit
einem baugruppenspezifischen Werkzeug
(das wir selbst konstruieren und fertigen)
simultan an alle Hubtauch-Lotstellen der
Baugruppe transferiert, alle anderen Berei-
che bleiben frei. Dieses Verfahren erlaubt

geringste Abstande zu Reflow-SMDs,
benachbarten Komponenten und Funk-
tionsflachen. Auch das Loten in mehreren
Ebenen und Einbaurdumen lakt sich
damit auf einer nutzbaren Flache bis zu
400 x 400 mm? realisieren.

Qualitidtsnachweis auch unter

auch bei Mischbestiickung erschwerten Testbedingungen

Um der zunehmend dichteren Bestlickung
vor allem mit hochpoligen Fine-Pitch-
Bauelementen und Array-Komponenten
mit verdeckten Anschlussflachen prif-
technisch beizukommen, missen die
elektrischen und optischen Standardtest-
verfahren durch neue Analysetechniken
erganzt werden. Mittels Rontgeninspek-
tion und Verunreinigungsmessung konnen
wir die Fertigungsqualitat auch an un-

zuganglichen Stellen ermitteln und sicher-

stellen, so dass in jedem Fall gepriifte
Qualitat unser Werk verlasst.

Lackieren - das Sicherheitsplus
fiir besondere Anforderungen

Fur den Markterfolg eines elektronischen
Produktes spielen Zuverlassigkeit und
Kundenzufriedenheit eine entscheidende
Rolle. Die Produkthaftpflichtgesetze
zwingen die Hersteller zur Ergreifung aller
Malknahmen, die die Funktion ihrer elek-
tronischen Gerate auch unter erschwerten
Umweltbedingungen, etwa extremer
Feuchte, sicherstellen. Das trifft vor allem
flr Baugruppen der Luft- und Raumfahrt-
Technik, militarischer Objekte, medizini-
scher Gerate und Automobil-Elektronik zu.
Oft wird erst durch einen Schutzliberzug
oder eine Schutzumhiillung eine welt-
weite Vermarktung solcher Produkte mag-
lich — ein Fall fir Rohde & Schwarz Mess-
geratebau, denn wir unterstiitzen Sie in
allen Fragen der Schutzlackierung von
elektronischen Baugruppen und der Vor-
aussetzungen fiir die Anwendung dieser
Technologie.
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Je hoher die Anforderung, desto kleiner

Exklusiv fiir Sie: die eigene
Mikro(wellen)-Elektronik
— |
Wenn Hochfrequenz auch hochprazise
sein soll —und in einem Serienprodukt
bezahlbar — flihrt kein Weg an malRge-
schneiderten mikroelektronischen Kom-
ponenten vorbei. Rohde & Schwarz gehort

zu den wenigen Anbietern auf dem deut- Alle notwendigen Fertigungstechnologien
schen Markt, die ihr Know-how auf die- sind seit Jahren als Kernkompetenz bei
sem Spezialgebiet auch externen Kunden Rohde & Schwarz vorhanden und werden
zur Verfiigung stellen. standig den neuen Anforderungen ange-

passt. Das Team hat einschlagige Erfah-
Ein Team von ca. 100 Mitarbeitern produ- rung im Aufbau, Bestiicken, Bonden, Flip-
ziert zur Zeit 500 verschiedene Mikrowel- Chip-Bonden und Priifen komplexer
lenmodule und Dinnfilmprodukte, darun- Hochfrequenzmodule bis 60 GHz.
ter HF-Verstarker, Oszillatoren, Mischer,
Filter und Eichleitungen. Aber auch Zusatzlich bieten wir Feinst- und Mikro-
niederfrequente Schaltungen lassen sich montagen jeder Art unter Reinraumbe-
mit dieser Technologie miniaturisieren und  dingungen an.
zu auferst zuverlassigen Baugruppen ver-
arbeiten.
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die Losung

- fee——)

Eine Musterfertigung zur Umsetzung ihrer
Ideen auf dem Wege zur Serienfertigung
ubernehmen wir gerne. Im Schnitt be-
notigen wir fur die Entwicklung bis zur
Serienreife etwa zwei Monate.
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Qualitat ist Vertrauenssache. Und eine Frage

Beim Messen, Testen und
Kalibrieren macht uns keiner
etwas vor

Als Hersteller von Messgeraten und Test-
systemen fiir die Produktion sind wir mit
diesem Themenkreis bestens vertraut. Und
konnen auch bei Testproblemen weiter-
helfen, bei denen andere passen missen,
etwa bei Baugruppen hoher Komplexitat
oder im HF- und Mikrowellenbereich. Da
unser Testpark und die Qualifikation unse-
rer Mitarbeiter auf die eigenen High-end-
Produkte zugeschnitten ist, sind wir in

der Lage, auch anspruchsvollste Kunden-
produkte priftechnisch zu verifizieren.

Auf jedes Testproblem die
richtige Antwort

0b In-Circuit- oder Funktionstest, optische
Inspektion, Rontgenanalyse, Klimastress,
EMV-Nachweis oder mechanische Schock-
behandlung — unsere Priifspezialisten
haben fiir alle Falle das richtige Instrumen-
tarium bei der Hand, um lhrem Produkt
das erforderliche Mal§ an Testsicherheit
mitzugeben, das Sie oder die Markterfor-
dernisse ihm abverlangen.
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Nur eine getestete Baugruppe
ist eine gute Baugruppe

Zur Baugruppenpriifung steht lhnen ein
qualifiziertes Team mit modernsten Test-
systemen zur Verfugung. In-Circuit-Test
und Boundary Scan, digitaler und analoger
Funktionstest gehdren seit langem zu
unseren Standardprozessen. Manuelle und
halbautomatische Prifaufbauten kannen
nach Ihren Wiinschen realisiert werden.

Eine unserer Kernkompetenzen ist das
Prifen und Abgleichen von HF-Baugrup-
pen bis weit in den GHz-Bereich und an
die Grenzen des physikalisch Machbaren.
Die dazu notwendigen hochprazisen
Messmittel kommen aus dem Rohde &
Schwarz-eigenen Gerate-Programm und
damit aus der selben Fabrik in Memmin-
gen, die auch lhnen zur Verfiigung steht!

MaBgeschneiderte Priifmittel
entwickeln wir selbst

Rohde & Schwarz Messgeratebau hat sich
ein umfangreiches Know-how in der Ent-
wicklung von Prif- und Testeinrichtungen
erworben, das wir Ihnen in Verbindung mit
der Herstellung Ihrer Baugruppe gerne zur
Verfligung stellen. Aufgrund unserer breit
gefacherten Erfahrungen sind wir in der
Lage, Priifmittel vom einfachen Nadelbett-
adaper bis zum automatischen Testsystem
flir Sie zu konzipieren, zu entwickeln und
zu produzieren — flir komplexe digitale
Rechnerbaugruppen ebenso wie flir Bau-
gruppen und Systeme im Nieder-, Hoch-

und Hochstfrequenz-Bereich. Selbstver-
standlich gehort zu diesem Service-Paket
auch die komplette Dokumentation mit
Bedien- und Wartungshandbuch sowie
Kalibrieranweisungen. Die Kalibrierung
und sonstige Wartung der Priifeinrichtung
ubernehmen wir im Ubrigen nattrlich
gern fur Sie.



der Priitkompetenz.

Genauer geht’s nicht:

DKD-Kalibrierung

Um die Spitzenqualitat unserer Produkte
aus dem Hoch- und Hochstfrequenz-
bereich sicherzustellen, ist ein funktions-
fahiges Kalibrierwesen auf hohem Niveau
erforderlich. Mit der im August 1996
erlangten Akkreditierung im Deutschen
Kalibrierdienst erfullen wir alle Voraus-
setzungen daflir. Die Akkreditierung
umfasst die physikalischen GroRen Gleich-
spannung, Hochfrequenz-Leistung,
-Dampfung, -Reflexion und -Pulsleistung
bis zur akkreditierbaren Frequenzober-

grenze von 26,5 GHz. Dariiber hinaus
kalibrieren wir Generatoren, Mess-
empfanger und eine Vielzahl weiterer
Geratetypen bis 40 GHz mit hoher
Prazision und weisen die Messergebnisse
in einem Kalibrierschein gemaf EN SO
17025 aus.

Naturlich erfordert nicht jedes Produkt die
hohe Genauigkeit einer DKD-Kalibrierung.
Fir diesen Fall —und auch wenn andere
GroRen als die bei uns akkreditierten zu
kalibrieren sind — bieten wir selbstver-
standlich auch die ISO-konforme Kalibrie-
rung an.

Gern beraten wir Sie in Fragen zu Mess-
unsicherheitsanalysen, Akkreditierungen
sowie bei der Umsetzung von Normen.
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So finden Sie uns:;

(ba/um  pe)

11/01

Lindau I

2 .
Dhershm:t 2 o
Kleinwalsertal

<Y,

PD 757.7281.11

ROHDE&SCHWARZ

Rohde & Schwarz Messgeratebau GmbH - Riedbachstrafle 58 - 87700 Memmingen - Postfach 16 52 - 87686 Memmingen
Telefon (083 31) 10-811 26 - Telefax (083 31) 10-817 78 - E-Mail Juergen.Baldermann@rsdmb.rohde-schwarz.com
Internet: www.memmingen.rohde-schwarz.com



